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Professionaliseringstraject Wetenschap en Techniek Noord-Holland

Training 1 Stuiteren
Doelen

1. leraren maken kennis met de didactiek van onderzoekend- en ontwerpend leren.

2. leraren maken kennis met het operationaliseren van onderzoeksvragen, het opzetten van experimenten en het voorspellen van het resultaat ervan.
3. leraren maken kennis met het probleemoplossend denken 
4. leraren zijn zich bewust van hun motieven, zelfbeeld, normen en waarden, overtuigingen en motieven t.a.v. W&T.
Leerdoelen voor de leerlingen

Leerlingen leren onderzoek doen aan het stuiteren van ballen.

Leerlingen leren over het verband tussen materiaaleigenschappen en stuitergedrag.

Leerlingen leren over de groeiomstandigheden van kiemende zaden (indien les over groei en ontwikkeling wordt uitgevoerd), over het drijven en zinken van voorwerpen (idem).

Uitvoering: onderdelen

Thema's: kennis en vaardigheden Wetenschap en Techniek, stuiteren

1. Inleiding, met startactiviteit: enkele inspirerende verschijnselen, gezien de rest van de bijeenkomst bij voorkeur gerelateerd aan of materiaaleigenschappen (stuiteren) of drijven en zinken. 

2. Plenaire bespreking van eigen ervaringen met W&T-onderwijs n.a.v. de intake.

3. Workshop: Introductie onderzoekend leren aan de hand van een stuiteractiviteit waarbij de deelnemers zelf een experiment uitvoeren. Factoren als samenstelling, uitvoering, materiaal en ondergrond komen hierbij aan de orde.

Bij dit onderdeel ligt de nadruk op het operationaliseren van onderzoeksvragen, het opzetten van experimenten en het voorspellen van het resultaat ervan.

Binnen het zeven fasen model komen de volgende onderdelen aan bod:

1. Confrontatie, vraagstelling

2. Verkennen, hypothesevorming
3. Experiment opzetten

4. Experiment uitvoeren

5. Resultaten bekijken en conclusies trekken

6. Presenteren van de conclusies

7. Verbreding en verdieping

Na afronding wordt aan de hand van het Ijsbergmodel van McClelland met de deelnemers een orrientatie uitgevoerd naar hun houding ten aanzien van W&T: kennis, vaardigheden, zelfbeeld, normen en waarden, eigenschappen, overtuigingen, motieven (zie bijlage). De vragen uit dit model worden in de context van de uitgevoerde workshops besproken.
4. Workshop: Introductie ontwerpend leren aan de hand van een concreet probleem waarbij de nadruk ligt op het probleem oplossend denken ten aanzien van het ontwerpen en het maken van een schokbrekende verpakking voor een rauw ei. Binnen het zeven fasen model komen de volgende onderdelen aan bod:

1. Probleem constateren

2. Verkennen

3. Ontwerpvoorstel maken

4. Ontwerpvoorstel uitvoeren

5. Testen en bijstellen

6. Presenteren / communiceren

7. Verdiepen
Na afronding wordt aan de hand van het Ijsbergmodel van McClelland met de deelnemers een orrientatie uitgevoerd naar hun houding ten aanzien van W&T (zelfbeeld, normen en waarden, eigenschappen, overtuigingen, motieven, zie bijlage). De vragen uit dit model worden in de context van de uitgevoerde workshops besproken.
5. Afsluiting: Waarbij tijd voor het maken van afspraken over: 

- begeleiding individuele leerkrachten

- begeleiding deelnemende scholen / teams 

- vervolgactiviteiten: zoek in je methode natuuronderwijs en/of techniek lessen/informatie over spiegels en licht. Voer een van de aangeboden lessen in je klas uit.






Uitvoering: programma

13:30
Inloop met koffie/thee 

13:45
Start met introductie programma en kennismakingsronde

14:00
Inhoudelijke presentatie OOL 

14:15
Workshop 1: onderzoekend leren 

15:00
Koffie/thee 

15:15
Afronding workshop 1

15:30
Workshop 2: ontwerpend leren 

16:15
Versnaperingen 

16:30
Afronding workshop 2

16:45
Afspraken over uitvoeren praktijkopdrachten en lesbezoeken,

uitdelen materiaal

17:00
Einde

Stappen uit de didactiek van onderzoekend en ontwerpend leren 

Er wordt met name gewerkt aan de stappen:

1. confrontatie

2. verkennen

3. opzetten experiment

4. Experiment uitvoeren

5. Resultaten bekijken en conclusies trekken

Kennisdomeinen Wetenschap & Techniek

De volgende inhouden komen aan bod tijdens deze trainingssessie: 

- Natuurkundige systemen

a) eigenschappen en kenmerken van objecten, bv massa, elasticiteit, hardheid, breekbaarheid, etc.

b) omzetting van energie: potentiële naar kinetische energie en omgekeerd zeer kwalitatief, en naar geluid, warmte, en vervorming
c) als LOOL module drijven en zinken wordt voorbereid: drijfvermogen, waterverplaatsing, opwaartse kracht
-Levende systemen (als uitvoering van LOOL module groei en ontwikkeling wordt voorbereid)

d)  zaad, ontkiemen, groeifactoren

- Techniek  systemen

e) ontwerpen: criteria, beperkingen, innovatie, uitvinding, probleemoplossend

f) construeren: werken met verschillende materialen die elk hun eigen functie hebben in het ontwerp. 

Kerndoelen 

De gehanteerde kerndoelen zijn afhankelijk van de uitgeprobeerde lessen uit het lesmateriaal.

40 
De leerlingen leren in de eigen omgeving veel voorkomende planten en dieren onderscheiden en benoemen en leren hoe ze functioneren in hun leefomgeving. 

41 
De leerlingen leren over de bouw van planten, dieren en mensen en over de vorm en functie van hun onderdelen. 

42 
De leerlingen leren onderzoek doen aan materialen en natuurkundige verschijnselen, zoals licht, geluid, elektriciteit, kracht, magnetisme en temperatuur. 

44 
De leerlingen leren bij producten uit hun eigen omgeving relaties te leggen tussen de werking, de vorm en het materiaalgebruik. 

45 
De leerlingen leren oplossingen voor technische problemen te ontwerpen, deze uit te voeren en te evalueren. 

Toegepaste ICT/nieuwe media

A/V-middelen tijdens de workshop, zoals PC en digiboard. 
Materialen

Tijdens de training:

Onderdeel onderzoekend leren: (stuiter)ballen van verschillende materialen, zoals pingpongballen, tennisballen, rubberballen e.d., ondergronden van verschillende materialen, zoals metaal, karton en plastic, meetlinten, stopwatches.

Onderdeel ontwerpend leren: rauwe eieren, satéprikkers, elastiek, touw, papier...

Na afloop: zakjes tuinkerszaad.
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